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Ââåäåíèå


  


Ïðîáëåìå àíàëèçà è ñèíòåçà òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ ïîñâÿùåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàáîò [Ìàòåìàòè÷åñêèå 1977; Ôîìåíêî 1980; Íîñîâñêèé è äð. 1989]. Ñðåäè íèõ çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ çàäà÷àìè àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà
ïîëíîòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèåé è èäåíòèôèêàöèåé òåì äîêóìåíòîâ, àâòîìàòè÷åñêèì ðåôåðèðîâàíèåì, âûÿâëåíèåì ñìûñëîâûõ ñâÿçåé è äð.



Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû äîñòàòî÷íî õîðîøî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ ïðè ïîñòðîåíèè ïîèñêîâûõ ñèñòåì, âûäåëåíèè êëþ÷åâûõ ñëîâ è ñëîâîñî÷åòàíèé è ò. ï. 


  


Â òî æå âðåìÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ àíàëèçà è ñèíòåçà òåêñòîâîé èíôîðìàöèè, âîçíèêàþùèõ ïðè ïîñòðîåíèè èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì, â ÷àñòíîñòè ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîôåññèîíàëüíûõ áàç çíàíèé, òðåáóåòñÿ ïðèâëå÷åíèå àëãîðèòìè÷åñêè áîëåå ñëîæíûõ ïðîöåäóð ïðîâåäåíèÿ
ñèíòàêñè÷åñêîãî è ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà.


  


Â äàííîé ñòàòüå ïðîâîäèòñÿ îáçîð ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà òåêñòîâ íà åñòåñòâåííûõ ÿçûêàõ, à òàêæå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ôèëüòðàöèè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè íà îñíîâå îäíîé èç íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òåêñòà.


  


1. Êðàòêèé îáçîð ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè


  


Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû íàøëè â ãóìàíèòàðíûõ îáëàñòÿõ çíàíèé, â ÷àñòíîñòè, â èñòîðèè è ëèòåðàòóðå [Ìàòåìàòè÷åñêèå 1977]. Íàïðèìåð, ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ òåêñòà áûë ïðèìåíåí äëÿ âûÿâëåíèÿ
àâòîðñòâà ëèòåðàòóðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ «Òèõèé Äîí» Ì. Â. Øîëîõîâà [Ôîìåíêî 1985]. Áîëüøèíñòâî ýòèõ ìåòîäîâ èñïîëüçóþò îäíè è òå æå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òåêñòà è îñíîâûâàþòñÿ íà ïîíÿòèè «àâòîðñêîãî èíâàðèàíòà» [Ôîìåíêî 1983]. 


  


Ïðè ýòîì ïîä àâòîðñêèì èíâàðèàíòîì ïîíèìàåòñÿ íåêîòîðîå ìíîæåñòâî ñòàòèñòè÷åñêèõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî îäíîçíà÷íî îõàðàêòåðèçîâàòü ïðîèçâåäåíèÿ îäíîãî àâòîðà èëè íåáîëüøîãî ÷èñëà «áëèçêèõ àâòîðîâ». Â òî æå âðåìÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
ìîãóò ïðèíèìàòü ñóùåñòâåííî ðàçíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ïðîèçâåäåíèé ðàçíûõ ãðóïï àâòîðîâ. 


  


Îäíàêî ìíîãîîáðàçèå ãðàììàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ó÷àñòâóþùèõ â ôîðìèðîâàíèè ëèòåðàòóðíûõ òåêñòîâ, ñèëüíî çàòðóäíÿåò ïîèñêè òàêèõ èíâàðèàíòîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè íàïèñàíèè ëèòåðàòóðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàþò êàê ñîçíàòåëüíûå, òàê ïîäñîçíàòåëüíûå ôàêòîðû,
êîòîðûå îïðåäåëÿþò îáùèé ñòèëü ïðîèçâåäåíèÿ. Íàïðèìåð, ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ðåäêèõ è èíîñòðàííûõ ñëîâ ìîæåò ñëóæèòü íåêîòîðûì ïîêàçàòåëåì ñòèëÿ àâòîðà è åãî ýðóäèöèè.
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Î÷åâèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà èíäèâèäóàëüíûõ îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé ïðîèçâåäåíèÿ òîãî èëè èíîãî àâòîðà � âåñüìà íåòðèâèàëüíàÿ çàäà÷à. 


  


Ïðè âûáîðå òåõ èëè èíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå èíâàðèàíòíûõ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû îíè óäîâëåòâîðÿëè ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: 


  


&ndash;  èíòåãðàëüíîñòè (îáîáùåíèå ïî ñîâîêóïíîñòè ãðóïïû ïîêàçàòåëåé); 


  


&ndash;  ïîñòîÿíñòâó (äëÿ îïðåäåëåííîãî àâòîðà íà ãðóïïå ïðîèçâåäåíèé);


  


&ndash;  äèàïàçîíó èçìåíåíèé (äëÿ ãðóïï àâòîðîâ).


  


Òàêîå ñî÷åòàíèå âñåõ òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ óñëîâèé ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î íàëè÷èè íåêîòîðîãî àâòîðñêîãî èíâàðèàíòà.


  


Â êà÷åñòâå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê òåêñòîâ ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå:


  


&ndash;  äëèíà ïðåäëîæåíèé (ñðåäíåå ÷èñëî ñëîâ â ïðåäëîæåíèè, ïîäñ÷èòàííîå äëÿ êàæäîé âûáîðêè);


  


&ndash;  äëèíà ñëîâ (ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ñëîãîâ â ñëîâå, ïîäñ÷èòàííîå äëÿ êàæäîé âûáîðêè);


  


&ndash;  ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ñëóæåáíûõ ñëîâ � ïðåäëîãîâ, ñîþçîâ, ÷àñòèö;


  


&ndash;  ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ñóùåñòâèòåëüíûõ;
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&ndash;  ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ãëàãîëîâ;


  


&ndash;  ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ïðèëàãàòåëüíûõ;


  


&ndash;  ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ïðåäëîãà «â»;


  


&ndash;  ÷àñòîòà óïîòðåáëåíèÿ ÷àñòèöû «íå»;


  


&ndash;  êîëè÷åñòâî ñëóæåáíûõ ñëîâ â ïðåäëîæåíèè (ñðåäíåå ÷èñëî ñîþçîâ, ïðåäëîãîâ è ÷àñòèö â ïðåäëîæåíèè äëÿ êàæäîé âûáîðêè).


  


Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â óêàçàííûõ ðàáîòàõ [Õàðèí] ïðèâåäåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè èñïîëüçîâàëèñü ëèøü äëÿ îöåíêè ïðèíàäëåæíîñòè òîãî èëè èíîãî ëèòåðàòóðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ êîíêðåòíîìó àâòîðó è äëÿ âûÿâëåíèÿ èíòåãðàëüíûõ ÷èñëîâûõ îñîáåííîñòåé ðàçëè÷íûõ
ãðóïï àâòîðîâ. Â òî æå âðåìÿ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ àíàëèçà âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèå îáúåìà èñõîäíîé òåêñòîâîé èíôîðìàöèè áåç ïîòåðè åå ñåìàíòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.


  


Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ àëãîðèòì ôèëüòðàöèè, îñíîâàííûé íà èñïîëüçîâàíèè îäíîé èç âûøå îïèñàííûõ õàðàêòåðèñòèê.


  


2. Àëãîðèòì ôèëüòðàöèè


  


Â ðàáîòàõ [Ìî÷åíîâ è äð. 2004] ïðè ïîñòðîåíèè ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè èñïîëüçîâàëèñü òåêñòû ïî ýêîíîìè÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé è ïðàâîâîé òåìàòèêå. Âñå òåêñòû áûëè ïðèìåðíî îäèíàêîâîãî îáúåìà (ïî
10 ñòðàíèö ìàøèíîïèñíîãî òåêñòà ôîðìàòà À4, ñîäåðæàùèõ ïîðÿäêà 300 ïðåäëîæåíèé êàæäûé).


  


Ïðåäìåòîì äàííûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå îáîáùåííûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà ñëîâ â ïðåäëîæåíèÿõ íà äàííîé âûáîðêå ñ öåëüþ âûïîëíåíèÿ íàïðàâëåííîé ôèëüòðàöèè ïî âñåìó îáúåìó òåêñòà. Íàïðàâëåííàÿ ôèëüòðàöèÿ ïðåäïîëàãàåò
ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷:
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&ndash;  óìåíüøåíèå îáùåãî îáúåìà àíàëèçèðóåìîãî òåêñòà ïðè ñîõðàíåíèè åãî ñåìàíòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé;


  


&ndash;  àâòîìàòè÷åñêîå ðåôåðèðîâàíèå;


  


&ndash;  âûÿâëåíèå ñïåöèôè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ òåêñòà, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííûì êðèòåðèÿì;


  


&ndash;  ïîäãîòîâêà òåêñòà äëÿ äàëüíåéøèõ ýòàïîâ àíàëèçà.


  


Âûÿâëåííûå ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ñèíòåçà òåêñòà.


  


Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûëè âûïîëíåíû ýêñïåðèìåíòû, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå ðîëè ïðåäëîæåíèé ðàçíîé äëèíû. Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíî òèïè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå äëÿ òåêñòîâ ïî ãóìàíèòàðíîé òåìàòèêå.


  





  


Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïðåäëîæåíèé ïî êîëè÷åñòâó ñëîâ â ïðåäëîæåíèè


  


Íà ãðàôèêå ïî îñè îðäèíàò îòëîæåíî êîëè÷åñòâî ïðåäëîæåíèé, à ïî îñè àáñöèññ &mdash; èíòåðâàëû ãðóïï ïî ÷èñëó ñëîâ â ïðåäëîæåíèè.


  


Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ äàííûõ òåêñòîâ áîëüøàÿ ÷àñòü ïðåäëîæåíèé ïðèõîäèòñÿ íà ïðåäëîæåíèÿ ñðåäíåé äëèíû: îò 10 äî 16 ñëîâ. Êîðîòêèå ïðåäëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò, êàê ïðàâèëî, ëèáî çàãîëîâêè, ëèáî íåêîòîðûå âûâîäû, çàêëþ÷åíèÿ,
ñìûñëîâîé èòîã àáçàöà. Ïðåäëîæåíèÿ áîëüøåé äëèíû (îò 17 ñëîâ è áîëåå) ëèáî óòî÷íÿþò íåêîòîðûé ñìûñë ïðåäûäóùåãî ïðåäëîæåíèÿ, ëèáî ÿâëÿþòñÿ «ëèðè÷åñêèì» îòñòóïëåíèåì àâòîðà îò îñíîâíîé òåìàòèêè íà ïðîèçâîëüíóþ òåìó.


  


Íàïðàâëåííàÿ ôèëüòðàöèÿ ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàñïðåäåëåíèé, òàêèõ, êàê ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà òåêñòà.
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Äëÿ öåëåé íàïðàâëåííîé ôèëüòðàöèè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è äðóãèå îáîáùåííûå õàðàêòåðèñòèêè, î êîòîðûõ øëà ðå÷ü âûøå.


  


Çàêëþ÷åíèå


  


Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû àíàëèçà ðóññêîÿçû÷íûõ òåêñòîâ ìîãóò ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷ îáðàáîòêè òåêñòîâ. Ñ ïîìîùüþ îðãàíèçîâàííîé, óïðàâëÿåìîé ôèëüòðàöèè ìîæíî èçìåíÿòü îáúåì òåêñòà, ñîõðàíÿÿ åãî ñåìàíòè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Êðîìå òîãî, óïðàâëÿåìàÿ
ôèëüòðàöèÿ ïîçâîëÿåò îïåðèðîâàòü ýëåìåíòàìè òåêñòà, íàïðèìåð, ãëàâîé, ñòðàíèöåé, àáçàöåì.

  

Summary


The paper presents a review of the statistic methods of analysis of texts in natural languages and shows the possibilities
of filtration of the text information on the basis of one of the most informative statistic text characteristics. There is
developed a method of filtration of the texts in the Russian language that can be applied to the solution of various tasks
of text processing like the decrease of the volume of textual information, writing essays, determination of the semantic
component of the text units etc. 
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