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   Ñîâðåìåííûå ÑÀÏÐ îáëàäàþò ðàçâèòûì ëèíãâèñòè÷åñêèì îáåñïå÷åíèåì, òðàäèöèîííîé ÷àñòüþ êîòîðîãî ñòàëè òåçàóðóñû. Òåçàóðóñû ïîçâîëÿþò äîñòè÷ü óíèôèêàöèè òåðìèíîëîãèè íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Íî ïðè óñëîâèè áûñòðîé ñìåíû âàðèàíòîâ èçäåëèé âñòàåò è çàäà÷à
áûñòðîãî è ýôôåêòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ òåçàóðóñîâ. Äðóãîé îñîáåííîñòüþ ñîâðåìåííîãî ëèíãâèñòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ÑÀÏÐ ÿâëÿåòñÿ ìóëüòèÿçû÷íîñòü, äëÿ êîòîðîé õàðàêòåðíî èñïîëüçîâàíèå ðÿäà ÿçûêîâ, íàïðèìåð, àíãëèéñêîãî, ðóññêîãî, íåìåöêîãî.


















Â ÔÍÏÖ ÎÀÎ «ÍÏÎ "ÌÀÐÑ"» (ã. Óëüÿíîâñê) èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììíîåñðåäñòâî ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè äëÿ àâòîìàòèçàöèè äåÿòåëüíîñòè àðõèâíîé ñëóæ­áû ýëåêòðîííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ (ÝÈÐ). Îäíàêî ôóíêöèîíàë ýòîãîñðåäñòâà íåäîñòàòî÷íî øèðîê.
Òðåáóåòñÿ äîðàáîòêà äàííîé ñèñòåìû ñ öåëüþ àâòîìàòèçàöèè÷àñòè ôóíêöèé àðõèâàðèóñîâ è èíòåëëåêòóàëèçà­öèè ÷àñòèïðîöåññîâ ïî óïðàâëåíèþ èíôîðìàöèåé. Ðàñøèðåíèåì ôóíêöè­îíàëà äàííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííûé èíòåëëåêòóàëüíûé
ñåòåâîéàðõèâ ýëåêòðîííûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ (ÈÑÀ ÝÈÐ).









Ðàíåå â ïîäñèñòåìàõ èíäåêñàöèè ïðèìåíÿëèñü ñëåäóþùèå ìîäåëè:









&bull;  âçâåøèâàíèå òåðìèíîâ;









&bull;  «ñòîï-ëèñòû» &ndash; ìåõàíèçì óìåíüøåíèÿðàçìåðíîñòè èíäåêñà è øóìà âíîñèìîãî â èíäåêñ äîêóìåíòà çà ñ÷åò óäàëåíèÿ íàèáîëåå÷àñòî óïîòðåáëÿåìûìè òåðìèíàìè, ïðåäëîãàìè;









&bull; «stemming» &ndash; ïðèâåäåíèå òåðìîâ êîñíîâíîé ôîðìå;









&bull; «soundex» &ndash; ìåõàíèçìû, ó÷èòûâàþùèå îïå÷àòêèè îðôîãðàôè÷åñêèå îøèáêè;









&bull; óñòðàíåíèå ïðîáëåì ñèíîíèìèè è îìîíèìèè. [Íàìåñòíèêîâ2009: 31]









Îäíîé èç ïîäñèñòåì èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîåêòíîãî ðåïîçèòàðèÿ ÿâëÿåòñÿèíäåêñàòîð. Îí îòáèðàåò èç òåêñòà ñòîï-ñëîâà è íà îñíîâå îñòàâøèõñÿ òåðìèíîâ ÷àñòè÷íîîïðåäåëÿåò ïðåäìåòíóþ îáëàñòü äîêóìåíòà. 
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Ìû çàìåíèëè â èíäåêñàòîðåñëîâàðü ñî ñòîï-ñëîâàìè íà ñëîâàðü-òåçàóðóñ, ñôîðìèðîâàííûé íà îñíîâå àíàëèçà ÒÑ.Òåçàóðóñ&minus; ýòî òåðìèíîëîãè÷åñêèé ðåñóðñ, ðåàëèçîâàííûé â âèäå ñëîâàðÿ ïîíÿòèé è òåðìèíîâñî ñâÿçÿìè ìåæäó íèìè. Ñîãëàñíî ÃÎÑÒó ìíîãîÿçû÷íûé èíôîðìàöèîííî-
ïîèñêîâûé òåçàóðóñ(ÌÈÏÒ) &ndash; ñîãëàñîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü îäíîÿçû÷íûõ èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ òåçàóðóñîâ,ñîäåðæàùàÿ ýêâèâàëåíòíûå äåñêðèïòîðû íà ÿçûêàõ-êîìïîíåíòàõ ÌÈÏÒ, íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûåäëÿ ìåæúÿçûêîâîãî îáìåíà, è âêëþ÷àþùàÿ ñðåäñòâà äëÿ
óêàçàíèÿ èõ ýêâèâàëåíòíîñòè.[ÃÎÑÒ 7.24-90]









Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå òåçàóðóñà â íàøåé ñèñòåìå &minus;îïðåäåëåíèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè (ÏÎ): íà îñíîâå ñâÿçåé òåçàóðóñà ìîæíî ïîñòðîèòüòåðìèíîñèñòåìó (ÒÑ), à íàâèãàöèÿ ïî ñâÿçÿì òåçàóðóñàïîìîãàåò ïîëó÷àòü íà áàçå ÒÑ òî÷íóþ èäåíòèôèêàöèþ ïðåäìåòíîéîáëàñòè äîêóìåíòà.









Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëà âûáðàíà ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü«Íå÷åòêàÿ ëîãèêà», âî-ïåðâûõ, ïîòîìó, ÷òî äàííàÿ òåðìèíîñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ìåçîòåðìèíîñèñòåìîé(ò.å. îòíîñèòñÿ ê ÒÑ ñðåäíåãî óðîâíÿ) è âîçìîæíî îñóùåñòâèòü åå ïîñòðîåíèå âðó÷íóþ.Âî-âòîðûõ, äàííàÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü áûñòðî,
ïîÿâëÿåòñÿ áîëüøîåêîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ ïî íå÷åòêèì êîíòðîëëåðàì, à ïîëíîãî ñëîâàðÿ íå ñóùåñòâóåò.









Ìåòîäèêà ñîñòàâëåíèÿ òåçàóðóñà âêëþ÷àëà âûïîëíåíèåñëåäóþùèõ îïåðàöèé:









1. Ñîçäàíèå êîðïóñà òåêñòîâ ïî ÏÎ;









2. Ïåðâè÷íûé îòáîð òåðìèíîâ;









3. Ñîñòàâëåíèå ñëîâàðíûõ ñòàòåé; 









4. Îáúåäèíåíèå òåðìèíîâ â êëàññû è óñòàíîâëåíèåñâÿçåé ìåæäó íèìè; 









5. Âòîðè÷íûé îòáîð òåðìèíîâ, ðàñøèðåíèå ñëîâàðÿ;









6. Ñîçäàíèå ëîãèêî-ïîíÿòèéíîé ñõåìû ÒÑ;









7. Îïðåäåëåíèå èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû òåçàóðóñàÒÑ;









8. Ïðîâåðêà òåçàóðóñà íà ïîëíîòó;









9. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ïðîâåðêà ñîîòâåòñòâèÿ ïîëó÷åííîãîïðîäóêòà ïîñòàâëåííûì öåëÿì.
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Ïåðâûéýòàï ñîñòîÿë â ñáîðå èíôîðìàöèè è åå íàêîïëåíèè â áàçå äàííûõ. Ñáîð èíôîðìàöèè âêëþ÷àëñîçäàíèå ìàññèâà ïîëíûõ òåêñòîâ. Ìàòåðèàëîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàó÷íûåòåêñòû: íàó÷íûå è íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå ñòàòüè, äèïëîìíûå ðàáîòû, ìîíîãðàôèè,
ó÷åáíèêèïî íå÷åòêîé ëîãèêå. Âñåãî áûëî îòîáðàíî 300 òåêñòîâ, îáùèì îáúåìîì 832 154 ñëîâ.









Îòáîðòåðìèíîâ èç òåêñòîâ îñóùåñòâëÿëñÿ ñ ó÷åòîì âîïðîñîâ îá îòíîøåíèè òåðìèíîâ ê äðóãèìïëàñòàì ëåêñèêè, î ÷àñòåðå÷íîé ïðèíàäëåæíîñòè òåðìèíîâ, î òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèÿõ,î âàðüèðîâàíèè òåðìèíîâ â òåêñòå. Îáùåíàó÷íàÿ, îáùåòåõíè÷åñêàÿ, ìåæîòðàñëåâàÿ
ëåêñèêàíå ïðåäñòàâëÿþò ñàìîñòîÿòåëüíîãî èíòåðåñà ïðè ìîäåëèðîâàíèè òåðìèíîñèñòåìû, ïîñêîëüêóíå íåñóò ñïåöèàëüíîé îòðàñëåâîé ïîíÿòèéíîé èíôîðìàöèè. Äàííàÿ ëåêñèêà ðàññìàòðèâàåòñÿëèøü â ñîñòàâå òåðìèíîëîãè÷åñêèõ ñëîâîñî÷åòàíèé
îòðàñëè, â ôîðìèðîâàíèè êîòîðûõîíà àêòèâíî ó÷àñòâóåò. Â ïëàíå ÷àñòåðå÷íîé ïðèíàäëåæíîñòè èç òåêñòîâ îòáèðàëèñü,â îñíîâíîì, ñóùåñòâèòåëüíûå è îáðàçîâàííûå íà èõ áàçå ñëîâîñî÷åòàíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿãëàâíûì ñïîñîáîì âûðàæåíèÿ ïîíÿòèé â ìîäåëèðóåìîé òåðìèíîñèñòåìå.









Îòáîðòåðìèíîâ îñóùåñòâëÿëñÿ èíòóèòèâíî íà îñíîâå ñïëîøíîé âûáîðêè èç ñïåöèàëüíûõ òåêñòîâ.Áûë èñïîëüçîâàí òàêæå ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê.









Âõîäå ðàáîòû âûÿñíèëîñü, ÷òî ÒÑ ÍË (êîòîðàÿ íà äàííîì ýòàïå ñîñòîèò èç 1048 òåðìèíîâ)èñïîëüçóåò íå òîëüêî òåðìèíû ïîäúÿçûêà ÍË, íî è äðóãèõ ïîäúÿçûêîâ, ïîýòîìó, ìû óñëîâíî(ïðèìåíÿÿ ìåòîä ýêñïåðòíûõ îöåíîê) ðàçäåëèëè åå íà 6 ïîäñëîâàðåé:









1.Íå÷åòêàÿ ëîãèêà (Fuzzy)&ndash; 586 òåðìèíîâ;









2.Ëîãèêà (Logik)&ndash; 231;









3.Ìàòåìàòèêà (Mathematik)&ndash; 135;









4.Óïðàâëÿþùèå ñèñòåìû (Leitungstechnik) &ndash; 66;









5.Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò (Künstliche Intelligenz) &ndash; 12;









6.Êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè (Computer) &ndash; 18. 









Ïîäîáíîåðàçäåëåíèå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàì öåëåñîîáðàçíûì, ïîñêîëüêó íà îñíîâå ýòèõ äàííûõ âäàëüíåéøåì âîçìîæíî îñóùåñòâèòü èäåíòèôèêàöèþ ïðåäìåòíîé îáëàñòè.









Ñëîâàðèñîñòàâëÿëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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1.       Íåìåöêîå ñëîâî è âñå åãî ôîðìû (êîòîðûåíå çàäàâàëèñü àâòîìàòè÷åñêè èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà èñêëþ÷åíèé), ðàçäåëåííûå ìåæäóñîáîé òî÷êîé ñ çàïÿòîé);









2.       Ðóññêèé ïåðåâîä (áëèçêèå çíà÷åíèÿ ðàçäåëåíûçàïÿòîé, áîëåå îáùèå &ndash; òî÷êîé ñ çàïÿòîé, ïîëèñåìè÷åñêèå &ndash; öèôðàìè, àáñîëþòíî íåñîîòíîñèòåëüíûõñëîâ (îìîíèìîâ) íå âñòðå÷àëîñü);









3.       Àíãëèéñêîå ñîîòâåòñòâèå.









Ïðèìåðñëîâàðíîé ñòàòüè:









[das] Fuzzy-Inferenzbild;[des] Fuzzy-Inferenzbildes; [des] Fuzzy-Inferenzbilds; [die]Fuzzy-Inferenzbilder; [den] Fuzzy-
Inferenzbildern &ndash; ïðîòîêîë (õîä) íå÷åòêîãî âûâîäà &ndash; fuzzy inference model









Íàéäåííûå äîêóìåíòû êëàññèôèöèðîâàëèñü âðó÷íóþýêñïåðòîì è áûëè ðàçäåëåíû íà îáó÷àþùóþ, íàñòðîå÷íóþ è ðàáî÷óþ âûáîðêè. Ïðè ñîðòèðîâêåäîêóìåíòîâ îíè ïîäâåðãàëèñü îáðàáîòêå ïðîãðàììîé Fuzzy-Base [Àðçàìàñöåâà 2008],â êîòîðóþ
áûëè çàãðóæåí òåçàóðóñ. Ïðîãðàììà ñîñòàâëÿëà ÷àñòîòíûå ñëîâàðè ïî êàæäîìóäîêóìåíòó è íàõîäèëà íîâûå òåðìèíû, íà îñíîâå óæå èìåþùèõñÿ â áàçå. Â èòîãå òåçàóðóñáûë ðàñøèðåí äî 1048 òåðìèíîâ.









Îïðåäåëåíèå ÏÎ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêîéîáðàáîòêè òåêñòîâ, ò.å. íà îñíîâå íàèáîëüøåãî âåñà òåðìèíîâ îïðåäåëåííîãî ïîäñëîâàðÿ.









Çàòåìäàííûå ïîäñëîâàðÿ «ÍË» áûëè ðàñïðåäåëåíû ïî ôðåéìàì, áûëà ïîñòðîåíà ëîãèêî-ïîíÿòèéíàÿñõåìà òåðìèíîñèñòåìû «Íå÷åòêàÿ ëîãèêà», à íà åå îñíîâå áûë ñîçäàí èåðàðõè÷åñêèéñëîâàðü-òåçàóðóñ ïî íå÷åòêèì ñèñòåìàì:









........Íå÷åòêèåñèñòåìû









................I.Òåîðèÿ









........................Òåîðèÿíå÷åòêèõ ìíîæåñòâ









................................1.Îïðåäåëåíèåìíîæåñòâ









........................................1à.Âèçóàëüíûå ãðàôèêè
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................................2.Âèäû àëãåáð









........................................2à.Îïåðàöèè









........................Òåîðèÿíå÷åòêèõ ñèñòåì









................................3.Íå÷åòêèåïðàâèëà (áàçû)









................................4.Ñõåìûâûâîäà ïî íå÷åòêèì ïðàâèëàì









................II.Ïðèëîæåíèÿ









........................5.Íå÷åòêèéêîíòðîëü









........................6.Ðîáîòèêà









........................7.Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû









........................8.Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû









................................8c.Íå÷åòêèå âðåìåííûå ðÿäû









................................8à.Èíòåðíåò









................................8á.Áàçû äàííûõ
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........................9.Íå÷åòêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ









................III.Ãèáðèäû









........................10.Íå÷åòêèå ñèñòåìû + íåéðîííûå ñåòè









........................11.Íå÷åòêèå ñèñòåìû + âåðîÿòíîñòíûå ñåòè









........................12.Íå÷åòêèå ñèñòåìû + ãåíåòè÷åñêèå àëãîðèòìû 









Ïîñëåîáðàáîòêè äîêóìåíòîâ ïðîãðàììîé Fuzzy-Base ìû ïîëó÷àåì ñëåäóþùèå äàííûå:









C:\IVP\FUZZY.BASE\Òåêñòûíà îáðàáîòêó\NeueTexte\199. Bratz.doc 









1.Îïðåäåëåíèåìíîæåñòâ                                     72









10.Íå÷åòêèå ñèñòåìû + íåéðîííûå ñåòè             14









11.Íå÷åòêèå ñèñòåìû + âåðîÿòíîñòíûå ñåòè       2









2.Âèäû àëãåáð                                                     4









2à.Îïåðàöèè                                                        14









3.Íå÷åòêèåïðàâèëà (áàçû)                                   32
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4.Ñõåìûâûâîäà ïî íå÷åòêèì ïðàâèëàì               16









5.Íå÷åòêèéêîíòðîëü                                            10









7.Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû                                        3









8.Èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû                              1









9.Íå÷åòêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ                                   4









I.Òåîðèÿ                                                               21









II.Ïðèëîæåíèÿ                                                     1
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Àâòîìàòèçèðîâàííûåìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè äîêóìåíòîâ ñóùåñòâåííî îáëåã÷àþò ôîðìèðîâàíèåñëîæíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ çàïðîñîâ, ïîâûøàþò óäîáñòâî ïîèñêà è ðàñïðåäåëåíèå èíôîðìàöèèâ èíòåëëåêòóàëüíîì àðõèâå. Ðó÷íûå ïðîöåäóðû ñîñòàâëåíèÿ òåçàóðóñà ìîãóò áûòü óçêèììåñòîì ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà. Ïîýòîìó â
äàëüíåéøåì ïëàíèðóåòñÿ ïîëóàâòîìàòè÷åñêîåïîñòðîåíèå òåçàóðóñîâ.
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