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1. Ââåäåíèå





  





Ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó ïóáëèêóåìîãî êîíòåíòà, êîòîðûé âëèÿåò íà ñòðóêòóðó õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, åå ïîèñê è îòîáðàæåíèå. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ýëåêòðîííûå êîëëåêöèè, ñîäåðæàùèå
ïðåèìóùåñòâåííî èíôîðìàöèþ òåêñòîâîãî õàðàêòåðà ñ íåçíà÷èòåëüíûì âêëþ÷åíèåì èëëþñòðàöèé è ïðî÷åãî ìåäèà-êîíòåíòà. Â ñëó÷àå æå ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé ñòàðîïå÷àòíîãî òåêñòà è ðóêîïèñåé îñíîâíîé êîíòåíò ñîñòàâëÿþò îöèôðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ ñòðàíèö.






Ýòî äåëàåòñÿ ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì. Âî-ïåðâûõ, ïîëó÷èòü òåêñòîâûé âàðèàíò ñòðàíèö âîçìîæíî ëèøü äëÿ êíèã XVIII&ndash;XIX âåêîâ. Äëÿ áîëåå ðàííèõ èçäàíèé ñóùåñòâóþùèå OCR ïðîãðàììû òèïà
FineReader&rsquo;à ïëîõî ñïðàâëÿþòñÿ ñ ðàñïîçíàâàíèåì ñèìâîëîâ èç-çà íàëè÷èÿ ñèëüíûõ äåôåêòîâ è ïîìåõ, à òàêæå èç-çà îòñóòñòâèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëîâàðåé, èãðàþùèõ íåìàëîâàæíóþ ðîëü â êà÷åñòâåííîì ðàñïîçíàâàíèè [Ñîëîâüåâ 2003]. Âî-âòîðûõ,
áîëüøîé èíòåðåñ ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñàìî èçîáðàæåíèå ñòðàíèöû ñ ñîäåðæàùèìèñÿ íà íåì ïÿòíàìè, ïîìåòêàìè, ðèñóíêàìè; ÷àñòî ýòî äàåò äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ îá àâòîðå, à òàêæå îá îáñòîÿòåëüñòâàõ íàïèñàíèÿ è õðàíåíèÿ êíèãè. 





  





Åùå îäíèì âàæíûì ìîìåíòîì, êîòîðûé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè ñîçäàíèè êîëëåêöèè ñòàðèííûõ êíèã, ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ðàçìåð èñõîäíûõ ñêàíèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé. Äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìàòîâ ñæàòèÿ òèïà JPEG è GIF èçîáðàæåíèÿ
çàíèìàþò ïîðÿäêà 100&ndash;500 êèëîáàéò, ÷òî ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó çàìåäëåíèþ ðàáîòû êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ ñ ìàòåðèàëàìè áèáëèîòåêè. Ýòî îñîáåííî çàìåòíî ïðè íèçêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè êàíàëà ñâÿçè (ìîäåìíîå
ïîäêëþ÷åíèå). Äàííóþ ïðîáëåìó ìîæíî ðåøèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: íåîáõîäèìî, ÷òîáû íàðÿäó ñ èñõîäíûìè èçîáðàæåíèÿìè â ïîëíîì ðàçðåøåíèè ïðèñóòñòâîâàëè òàêæå è èçîáðàæåíèÿ äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà, èìåþùèå êàê ìîæíî ìåíüøèé îáúåì, íî ñîõðàíÿþùèå ïðè ýòîì «÷èòàáåëüíîñòü»
òåêñòà. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî, íàïðèìåð, óïðîùåíèåì èëè óäàëåíèåì ôîíà, êîòîðûé íåñåò ìåíüøóþ çíà÷èìîñòü äëÿ âîñïðèÿòèÿ òåêñòà, à òàêæå ñîêðàùåíèåì èíôîðìàöèè î öâåòå ýëåìåíòîâ ñòðàíèöû. Èíà÷å ãîâîðÿ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû èçîáðàæåíèå êàæäîé ñòðàíèöû áûëî ïðåäñòàâëåíî â
íåñêîëüêèõ âèäàõ â çàâèñèìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé ïîëüçîâàòåëÿ, ýòî ïîçâîëèò ñäåëàòü ðàáîòó ñ áèáëèîòåêîé áîëåå ýôôåêòèâíîé.





  





2. Àíàëèç çàäà÷è





  





Äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåêòðîííîé êîëëåêöèè, ñîäåðæàùåé îöèôðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ ñòðàíèö ñòàðèííûõ êíèã, íåîáõîäèìî ðàçðåøèòü ðÿä ïðîáëåì.





  





1. Ñîçäàíèå ãðóïïû èçîáðàæåíèé èç êàæäîãî èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ ñ ðàçíûì ðàçðåøåíèåì.





  





2. Îáðàáîòêà âñåõ èçîáðàæåíèé ïîëó÷åííîé ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ïðåäíàçíà÷åíèåì. Ñþäà âõîäèò:





  





&ndash;  óñòðàíåíèå ïÿòåí, ïîìåõ, íåîäíîðîäíîñòåé öâåòà áóìàãè, ïðîñâå÷èâàíèå íàäïèñåé ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ëèñòà;
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&ndash;  óäàëåíèå èëè çàìåíà ôîíà;





  





&ndash;  ïîâîðîò èçîáðàæåíèÿ ïðè íåòî÷íîé îðèåíòàöèè ñòðàíèöû âî âðåìÿ îöèôðîâêè;





  





&ndash;  ðàçìåòêà ñòðàíèöû.





  





3. Ñáîð è ðåäàêòèðîâàíèå ìåòàäàííûõ, îïèñûâàþùèõ èçîáðàæåíèå.





  





4. Ïîñòðîåíèå áèáëèîòåêè è åå ðàçìåùåíèå íà ñåðâåðå.





  





Äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòîâ èñõîäíûõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå çàìåòíî çàòðóäíÿþò èõ èñïîëüçîâàíèå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü óíèâåðñàëüíûå ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, íàïðèìåð, Adobe Photoshop. Íî ýòî çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè è òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèè îïåðàòîðà, ÷òî íåïðèåìëåìî äëÿ
îáðàáîòêè ñîòåí è òûñÿ÷ èçîáðàæåíèé, âõîäÿùèõ â êîëëåêöèþ. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî èìåòü ñïåöèàëèçèðîâàííóþ ñèñòåìó, â êîòîðîé áûëè áû ðåàëèçîâàíû âñå íåîáõîäèìûå ôóíêöèè ñ âîçìîæíîñòüþ êàê ïîëíîñòüþ àâòîìàòè÷åñêîé ðàáîòû,
òàê è ñ ïîääåðæêîé ðó÷íîé êîððåêöèè ïðîöåññà îáðàáîòêè. Â îñíîâíîì â ïóáëèêàöèÿõ âñòðå÷àþòñÿ îïèñàíèÿ ðàáîò, íà÷àòûõ â ýòîì íàïðàâëåíèè, à òàêæå âîçìîæíûå ïîäõîäû äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ çàäà÷ ðåñòàâðàöèè [Áàæåíîâ è äð. 2001; Ãðóçìàí è äð. 2000; Ìàñåâè÷ è
äð. 2001], ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè ñîáñòâåííîãî ìîäóëÿ îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé.





  





Äëÿ ñîçäàíèÿ è âåäåíèÿ ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåê ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî ñèñòåì. Ê íàèáîëåå èçâåñòíûì îòíîñÿòñÿ ïðîãðàììû GreenStone è D-Space, áåñïëàòíî ïðåäñòàâëåííûå â ñåòè Èíòåðíåò. Íî îíè îðèåíòèðîâàíû ïðåèìóùåñòâåííî íà òåêñòîâîå
íàïîëíåíèå áèáëèîòåêè ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðèñóíêîâ â òåêñòå, ÷òî ïëîõî ïîäõîäèò äëÿ êîëëåêöèè ñòàðîïå÷àòíûõ òåêñòîâ.





  





Êðîìå òîãî, æåëàòåëüíî, ÷òîáû ìîäóëü îáðàáîòêè è ìîäóëü ñîçäàíèÿ áèáëèîòåêè áûëè ôóíêöèîíàëüíî îáúåäèíåíû â åäèíóþ ñèñòåìó, ÷òî ïîçâîëèò áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü âñå ñðåäñòâà, ïðåäîñòàâëÿåìûå òàêîé ñðåäîé.





  





Ðåàëèçàöèÿ ïîäîáíîãî ôóíêöèîíàëà, íàïðèìåð, íà îñíîâå ïðîãðàììû GreenStone, òðåáóåò ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ è äîïîëíåíèÿ ÿäðà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ñëîæíîé çàäà÷åé. Ïîýòîìó ðåàëèçàöèÿ òàêîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ îïðàâäàííîé êàê ñ òî÷êè çðåíèÿ çàòðàò, òàê è ñ òî÷êè çðåíèÿ
ïîëó÷àåìîãî ðåçóëüòàòà.





  





3. Îïèñàíèå ðàçðàáîòàííîé ñèñòåìû
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3.1. Âûáîð èñõîäíûõ ôàéëîâ





  





Íà ýòîì ýòàïå îïåðàòîð äîëæåí âûáðàòü ôàéëû èçîáðàæåíèé, íåîáõîäèìûå äëÿ ïîñòðîåíèÿ áèáëèîòåêè, à òàêæå ñîçäàòü èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó â âèäå äåðåâà, êîòîðàÿ áóäåò îòðàæàòü áóäóùóþ ñòðóêòóðó áèáëèîòåêè. Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåòàñêèâàíèÿ íóæíûõ ôàéëîâ èç
ëåâîé ÷àñòè ïàíåëè â ïðàâóþ. Ýòîò ïðîöåññ ïîêàçàí íà ðèñ. 1.





  











  





Ðèñ.1. Âûáîð èñõîäíûõ ôàéëîâ èçîáðàæåíèé





  





3.2. Îáðàáîòêà è ðåñòàâðàöèÿ èçîáðàæåíèé





  





Äëÿ ðàçìåùåíèÿ èçîáðàæåíèé â ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêå íåîáõîäèìî, êàê óæå îïèñûâàëîñü âûøå, ñîçäàòü îïðåäåëåííûé íàáîð èçîáðàæåíèé èç êàæäîãî èñõîäíîãî èçîáðàæåíèÿ. Îïåðàòîð ìîæåò âûáðàòü íåîáõîäèìûå âèäû èç ñëåäóþùåãî ñïèñêà:





  





1. Èçîáðàæåíèå, î÷èùåííîå îò òåõíè÷åñêèõ øóìîâ è ïîìåõ, íî ñîõðàíÿþùåå ïÿòíà, êëÿêñû è äðóãèå äåôåêòû, èìåþùèåñÿ â îðèãèíàëå (äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàçëè÷íûõ èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, èçó÷åíèå óñëîâèé õðàíåíèÿ è ò. ä.).
Ðàçðåøåíèå &mdash; ïîëíîå.





  





2. Òî æå, ÷òî è ïðåäûäóùèé âèä, íî ñ óìåíüøåííûì ðàçðåøåíèåì, äîñòàòî÷íûì äëÿ ÷òåíèÿ òåêñòà.





  





3. Èçîáðàæåíèå, î÷èùåííîå îò êðóïíûõ è ñðåäíèõ ïÿòåí, íåðàâíîìåðíîñòåé öâåòà, ïðîñòóïàíèé íàäïèñåé ñ îáðàòíîé ñòîðîíû ëèñòà è äðóãèõ äåôåêòîâ, íî ñ ñîõðàíåíèåì ôàêòóðû è ìåëêèõ äåòàëåé ôîíà. Ðàçðåøåíèå &mdash; óìåíüøåííîå, äîñòàòî÷íîå äëÿ ÷òåíèÿ òåêñòà.





  





4. Èçîáðàæåíèå ñ óäàëåííûì ôîíîì, íî ñ ñîõðàíåííûì öâåòîì áóêâ. Îíî çàíèìàåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ìåñòà è èñïîëüçóåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ïðè íåäîñòàòî÷íîé ñêîðîñòè êàíàëà ñâÿçè. Ðàçðåøåíèå &mdash; óìåíüøåííîå, äîñòàòî÷íîå äëÿ ÷òåíèÿ òåêñòà.
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5. Ïèêòîãðàììà � äëÿ îòîáðàæåíèÿ â ñïèñêå äîñòóïíûõ â áèáëèîòåêå ñòðàíèö (ïðåäïðîñìîòð).





  





Ïðè íåîáõîäèìîñòè îïåðàòîð ìîæåò âðó÷íóþ ñêîððåêòèðîâàòü ïàðàìåòðû îáðàáîòêè, åñëè ðåçóëüòàòû ðàáîòû àëãîðèòìîâ â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå íå äàëè õîðîøåãî ðåçóëüòàòà. Âíåøíèé âèä ìîäóëÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 2.





  











  





Ðèñ. 2. Ìîäóëü îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé





  





Ïðèìåðû ðàáîòû àëãîðèòìîâ ìîäóëÿ îáðàáîòêè è ðåñòàâðàöèè èçîáðàæåíèé ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3&ndash;5:





  





   





  





Ðèñ. 3. Óñòðàíåíèå ïðîñòóïàíèÿ íàäïèñåé ñ îáðàòíîé ñòîðîíû





  





  





  





Ðèñ. 4. Âûðàâíèâàíèå ÿðêîñòè è êîíòðàñòà





  





     





  





Ðèñ. 5. Óäàëåíèå ïÿòåí
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3.3. Ðåäàêòèðîâàíèå è äîáàâëåíèå ìåòàäàííûõ





  





Ðåçóëüòàòîì ïðåäûäóùèõ ýòàïîâ ÿâëÿåòñÿ äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà èç ôàéëîâ èçîáðàæåíèé, à òàêæå íàáîð ìåòàäàííûõ, ïîëó÷åííûõ íà îòäåëüíûõ ñòàäèÿõ îáðàáîòêè (àíàëèç çàãîëîâêà ôàéëà, ðåçóëüòàò ñåãìåíòàöèè, òèï îáðàáîòêè). Íà ýòîì ýòàïå îïåðàòîð ïðîñìàòðèâàåò è ðåäàêòèðóåò ïîëó÷åííûå ìåòàäàííûå äëÿ êàæäîé
ãðóïïû èçîáðàæåíèé. Â êà÷åñòâå áàçîâîãî áûë âûáðàí íàáîð ìåòàäàííûõ Dublin Core, ÿâëÿþùèéñÿ îáùåïðèçíàííûì áàçîâûì ñòàíäàðòîì îïèñàíèÿ.





  





3.4. Ðåäàêòèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ ïðîåêòà áèáëèîòåêè





  





Íà ýòîì ýòàïå îïåðàòîð ðåäàêòèðóåò ïàðàìåòðû ïðîåêòà áèáëèîòåêè, òàêèå, êàê:





  





&ndash;  íàçâàíèå,





  





&ndash;  èíôîðìàöèÿ î ñîçäàòåëå áèáëèîòåêè,





  





&ndash;  òèïû ïîèñêà,





  





&ndash;  âíåøíèé âèä è äðóãèå ïàðàìåòðû.





  





3.5. Ïîñòðîåíèå áèáëèîòåêè





  





Ïîñëå òîãî êàê âñå íåîáõîäèìûå äàííûå ñîáðàíû è ïîäãîòîâëåíû, ìîæíî ïåðåéòè ê ñàìîé ïðîöåäóðå ïîñòðîåíèÿ áèáëèîòåêè. Ñíà÷àëà íåîáõîäèìî âûáðàòü òèï ïîñòðîåíèÿ: áèáëèîòåêà äëÿ ïóáëè÷íîãî äîñòóïà íà áàçå web-ñåðâåðà ëèáî ëîêàëüíàÿ
áèáëèîòåêà (íàïðèìåð, äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ íà CD-ROM äèñêàõ). Äàëåå çàïóñêàåòñÿ ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ, ïî çàâåðøåíèè êîòîðîãî îïåðàòîð ìîæåò ïðîñìîòðåòü ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, âåðíóòüñÿ íà áîëåå ðàííèå ýòàïû äëÿ êîððåêòèðîâêè äàííûõ. Ñôîðìèðîâàííûé
ïðîåêò ìîæíî ýêñïîðòèðîâàòü â ôîðìàò ýëåêòðîííîé áèáëèîòåêè GreenStone. Òàêæå âîçìîæåí è èìïîðò äàííûõ èç ýòîãî ôîðìàòà.
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Ðèñ. 6. Ìîäóëü ñáîðêè ìåòàäàííûõ





  





Çàêëþ÷åíèå





  





Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòà ñèñòåìà èñïîëüçóåòñÿ â áèáëèîòåêå Êàçàíñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî Óíèâåðñèòåòà, à òàêæå â Íàöèîíàëüíîé áèáëèîòåêå èì. À. Íàâîè (Ðåñïóáëèêà Óçáåêèñòàí, Òàøêåíò) ïðè ñîçäàíèè ýëåêòðîííîé êîëëåêöèè
ñòàðîïå÷àòíûõ èçäàíèé.





  





Îïèñàííàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäû Borland Delphi 7 è ÿçûêà PHP 5, ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû íà ïëàòôîðìå Win9x, Win2k.





  





Summary





In this article the system for creation and support of the digital collections of ancient books is described. The process of
creation consists of several stages. At first the user chooses images for the future collection and also creates necessary
structure of representation. At the next stage the user choses images that are processed in an automatic or semi-
automatic mode for elimination of spots  and non-regular colors of  paper and ink. Further the user adds and edits
metadata for all images. Then on the basis of this data the web-collection is formed.
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