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       In the paper software system RECO for the recognition of Old Slavonic texts is described. Methods and technology are
described for the analysis of the vector patterns of the letters. Examples of Old Slavonic text recognition are given.
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      Ïðè
ñîçäàíèè ýëåêòðîííûõ êîëëåêöèé ñòàðîïå÷àòíûõ òåêñòîâ (ðóêîïèñè 15 &ndash; 18 âåêîâ)
ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé îñòàþòñÿ çàäà÷è îáðàáîòêè è ðàñïîçíàâàíèÿ èçîáðàæåíèé. Â
óñëîâèÿõ, êîãäà îðèãèíàëû äîêóìåíòîâ ñèëüíî èçíîøåíû, öâåò áóìàãè íåîäíîðîäåí, èìååòñÿ
ìíîæåñòâî ïîòåðòîñòåé, çàòåìíåíèé, ïÿòåí, áîëåå ïîçäíèõ ïîìåòîê, ïðåäúÿâëÿþòñÿ
âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììàì îáðàáîòêè èçîáðàæåíèé è ðàñïîçíàâàíèÿ [Êîìïüþòåðíîå
2006].



 











     Îïèñûâàåìàÿ
íèæå ïðîãðàììíàÿ ñèñòåìà Reco &ndash; ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ âåðñèÿ, îñîáåííîñòÿìè åå
ÿâëÿÿþòñÿ:
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1)        
èñïîëüçîâàíèå ñòðóêòóðíîãî
(ëèíãâèñòè÷åñêîãî) ïîäõîäà ê ðàñïîçíàâàíèþ áóêâ;


2)        
ðàçâèòûé ðåæèì ïðåäîáðàáîòêè,
ðåäàêòèðîâàíèÿ è ïîïîëíåíèÿ ýòàëîíîâ.


Ïðîãðàììà
ñîäåðæèò ñòàíäàðòíûé íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ:
ñãëàæèâàíèÿ, ôèëüòðàöèè, êîíòðàñòèðîâàíèÿ, ìíîãîñòóïåí÷àòîé ñòàòèñòè÷åñêîé
áèíàðèçàöèè.














Ýòàï
îáðàáîòêè &ndash; âûäåëåíèå ñêåëåòîíà.


 


	
		
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			
			Ðèñ. 1. Ðåêóðñèâíîå óâåëè÷åíèå
			
			
			ñòåïåíè äåòàëèçàöèè
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        Ïðèíöèï
ïîëó÷åíèÿ ñêåëåòîíà çàêëþ÷àåòñÿ â ðàçáèåíèè ôèãóðû íà âûïóêëûå îáëàñòè â òåõ
ìåñòàõ, ãäå ãðàíèöà èìååò îòðèöàòåëüíûé ïåðåãèá [Ðàñïîçíàâàíèå 2008, ñ. 168-172].
Ïðè ýòîì ðåêóðñèâíî óìåíüøàåòñÿ âåëè÷èíà îòñåêàåìûõ îáëàñòåé, ò.å.
óâåëè÷èâàåòñÿ ñòåïåíü äåòàëèçàöèè àíàëèçèðóåìîãî îáúåêòà (ðèñ. 1, 2).


 





Ðèñ. 2. Äâóõñòóïåí÷àòàÿ
áèíàðèçàöèÿ è ñêåëåòîí


 


Ïðåäîáðàáîòêà
ñêåëåòíîãî èçîáðàæåíèÿ. Â ïðåäîáðàáîòêó ïîìèìî àïïðîêñèìèðîâàíèÿ âõîäíîãî
ñêåëåòíîãî èçîáðàæåíèÿ âêëþ÷åíû îïåðàöèè ïîñòðîåíèÿ åãî ãðàôà è îïðåäåëåíèÿ
êà÷åñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ îáúåêòîâ èçîáðàæåíèÿ (ðèñ. 3). 


 





Ðèñ.
3. Ðåæèì ïðåäîáðàáîòêè


Ðàáîòà
ñ ýòàëîíàìè. Â ïðîãðàììå èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðèâàòü, ðåäàêòèðîâàòü, äîáàâëÿòü
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è óäàëÿòü ýòàëîíû. 




Äëÿ
äîáàâëåíèÿ ýòàëîíà íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ïðåäîáðàáîòêó ñêåëåòíîãî èçîáðàæåíèÿ,
âûáðàòü áóêâó è íàæàòü íà êíîïêó «Ñîõðàíèòü êàê ýòàëîí ->». Ïîÿâèòñÿ îêíî
ââîäà èìåíè ýòàëîíà (ðèñ. 4). Â äàííîì îêíå íåîáõîäèìî âûáðàòü øðèôò, â êîòîðîì
áóäåò âûâîäèòüñÿ èìÿ. Èìÿ ââîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîëå èëè âûáèðàåòñÿ èç
òàáëèöû ñèìâîëîâ âûáðàííîãî øðèôòà. Ïîñëå ââîäà èìåíè íåîáõîäèìî íàæàòü íà
êíîïêó «Ok». Ïðîãðàììà äîáàâèò íîâûé ýòàëîí â êîíåö ñïèñêà. Åñëè ïîä áóêâîé
íàõîäèëàñü ïîäëîæêà, òî ê ýòàëîíó ïðèëîæèòñÿ è åãî èñõîäíîå èçîáðàæåíèå.


 





Ðèñ.
4. Äîáàâëåíèå ýòàëîíà


Èìååòñÿ
âîçìîæíîñòü íàçíà÷àòü âåñ äëÿ óçëîâ è âåòâåé &ndash; ñòåïåíü èõ âàæíîñòè, ó÷èòûâàåìàÿ
ïðè ñîñòàâëåíèè ñòàòèñòèêè ñîâïàäåíèÿ ïðè ðàñïîçíàâàíèè. ×òîáû íàçíà÷èòü âåñ, íåîáõîäèìî
âûáðàòü óçåë èëè âåòâü, ââåñòè çíà÷åíèå â ïîëå «Âåñ» è ñíÿòü âûäåëåíèå ñ ýëåìåíòà.
Çíà÷åíèÿ âåñîâ ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè, âàæíî ëèøü èõ âçàèìíîå ðàçëè÷èå.
Ýòàëîíû îòîáðàæàþòñÿ ñ ó÷åòîì âåñà óçëîâ è âåòâåé: ìåíåå âåñîìûå ýëåìåíòû
îòîáðàæàþòñÿ òîíüøå è ñâåòëåå (ðèñ. 5).


 





Ðèñ.
5. Âèçóàëèçàöèÿ ýòàëîíîâ ñ ó÷åòîì âåñà óçëîâ è âåòâåé


Ðàñïîçíàâàíèå.
Ðåçóëüòàò ðàñïîçíàâàíèÿ ïåðåäàåòñÿ â òåêñòîâûé ðåäàêòîð Microsoft Word (èñïîëüçîâàíû
øðèôòû ñ ñàéòà: http://www.irmologion.ru/).


 


 





Ðèñ.
6


Íà äàííûé
ìîìåíò ïðîãðàììà Reco äàåò 86% ðàñïîçíàííûõ ñèìâîëîâ íà ðóêîïèñÿõ
õîðîøåãî êà÷åñòâà è 64% íà ðóêîïèñÿõ íèçêîãî êà÷åñòâà.
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